
ชดุกิจกรรมการเรียนรู้ฟิสิกส์ 4E เรื7อง คลื7นเสียงและความเข้มเสียง 

ชื#อ-สกุล ...................................................................................................................................... ชั -น…….......... เลขที# ..............  
 

ใบกจิกรรมการทดลองฟิสิกส์: การสาํรวจความเข้มเสียงและระดับเสียงด้วยแบบจาํลอง > มติ ิ
 

📌 คาํชี 'แจงสาํคัญ: ให้นักเรียนทาํนายและตอบแบบจาํลองความคดิในตอนทีA B บนใบกจิกรรมให้เสร็จสิ 'นก่อนเปิดโปรแกรม GD Simulation 

(ห้ามเปิดจอ GD ก่อนทาํนายเดีAยวเสร็จ เพืAอบนัทกึมโนทศัน์เดมิของตนเองตามกระบวนการวทิยาศาสตร์) 
 

ตอนที& (: การทาํนายเชงิแนวคดิก่อนการทดลอง (Predict & Think-Pair-Share) — ⏱ 7 นาท ี

สถานการณ์: แหล่งกาํเนิดเสียงทรงกลมกลางแจ้งส่งกาํลังเสียงคงที< สมํ<าเสมอทกุทศิทาง ในตวักลางอสิระ (ไม่มีการสะท้อน) 
1.1 หากนกัเรียนยืนหา่งจากลําโพง 5.66 m (จดุ A) แล้วเดินถอยหลงัไปอยูที่Gระยะ I.66 m (จดุ B - ระยะเพิGมเป็น I เทา่) นกัเรียนคิดวา่ ความเข้มเสียง (I) ทีGจดุ B 

จะเป็นอยา่งไรเมืGอเทียบกบัจดุ A? (ทําเครืGองหมายเลือก 5 ข้อ) 
[  ] เท่าเดมิ (B\\%)       [  ] ลดลงเหลือครึAงหนึAง (^\%)       [  ] ลดลงเหลือ B/` (a^%)       [  ] ลดลงเหลือ B/b (Ba.^%) 

1.2 ทีGระยะ 5.66 m (จดุ A) ระดบัเสียง (β) เทา่กบั UV dB เมืGอถอยไป I.66 m (จดุ B) นกัเรียนคดิวา่ระดบัเสียงจะลดลงจาก UV dB กีGเดซเิบล? 
ทํานายวา่: ระดบัเสียงจะลดลงประมาณ .................................... dB เพราะ 

....................................................................................................................... 

1.3 ภาพวาดแบบจําลองทางความคดิ (Mental Model) จงวาดภาพและอธิบายการแผก่ระจายของคลืGนเสียงจากแหลง่กําเนิด S ไปยงัไมค์ A (1.0m) และ B (2.0m) 

ตามความคิดเดิมของนกัเรียน 

 

คําอธิบายแบบจําลองความคดิ: 

..................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................ 

ตอนที& L: การทดลองสาํรวจด้วยแบบจาํลอง Q มติ ิ(QD Simulation Exploration) — ⏱ 18 นาท ี

คาํสัAง: เปิดโปรแกรม phy3dsim.pages.dev/intensity เลือก "ตอนทีA a • สาํรวจ" ตรวจสอบกาํลังเสียง P = 1.00 mW (1.00 × 10⁻³ W) 
คงทีAตลอดการทดลอง วางไมค์ A ไว้ทีA B.\\ m (คงทีA) เลืAอนไมค์ B ไปยังระยะต่างๆ แล้วบนัทกึผล 

ตาํแหน่งการวัด ระยะทาง r (m) พื 'นทีAทรงกลม A = 4πr² (m²) ความเข้มเสียง I (W/m²) ระดบัเสียง β (dB) 

         ไมค์ A (จดุใกล้ / อ้างอิง) 1.00    

         ไมค์ B (ระยะเพิGม I เทา่) 2.00    

         ไมค์ B (ระยะเพิGม l เทา่) 3.00    

         ไมค์ B (ระยะเพิGม m เทา่) 5.00    

         ไมค์ B (ระยะไกล 56 เทา่) 10.00    

*หมายเหตุ: ระดับเสียง β ในซมิแสดงทศนิยม : ตาํแหน่ง สเกลลอการิทมึอ้างอิง I₀ = 10⁻¹² W/m² 
  



ชดุกิจกรรมการเรียนรู้ฟิสิกส์ 4E เรื7อง คลื7นเสียงและความเข้มเสียง 

ชื#อ-สกุล ...................................................................................................................................... ชั -น…….......... เลขที# ..............  
ตอนที& Q: การวเิคราะห์ข้อมูลและการค้นพบกฎฟิสกิส์ (Data Analysis & Discovery) — ⏱ 10 นาท ี

คาํสัAง: นําข้อมูลจากตารางตอนที< I มาคาํนวณเปรียบเทยีบระหว่าง ไมค์ A (1.00 m) กับ ไมค์ B (2.00 m) เมื<อระยะทางเพิ<มขึ Vนเป็น I เท่า 
3.1 อัตราส่วนความเข้มเสียง (IB / IA จุดไกล ÷ จุดใกล้) 
      IB / IA = I(2.0m) / I(1.0m) = ________________________________ / ________________________________ = ________________ 
      สรุป: เมืGอระยะทางเพิGม I เทา่ ความเข้มเสียงของไมค์ B ลดลงเหลือ ________________ เทา่ (คิดเป็น ________________ % ของไมค์ A) 

3.2 ผลต่างระดบัความเข้มเสียง (Δβ = βB − βA) 
      Δβ = β(2.0m) − β(1.0m) = ____________________ dB − ____________________ dB = ____________________ dB 
      สรุป: เมืGอระยะทางเพิGม I เทา่ ระดบัความเข้มเสียงลดลงไป ____________________ dB (สอดคล้องกบัสเกล Logarithm) 
3.3 ข้อสรุปความสัมพนัธ์ทางฟิสกิส์ (Inverse-Square Law): 

จากผลการทดลอง เมืGอระยะหา่ง r เพิGมขึ xน ความเข้มเสียง I มีความสมัพนัธ์อยา่งไร? (ทําเครืGองหมายเลือก 5 ข้อ) 
[  ] แปรผนัตรงกบัระยะทาง (I ∝ r)     [  ] แปรผกผนักบัระยะทาง (I ∝ 1/r)     [  ] แปรผกผนักบัระยะทางยกกําลงัสอง (I ∝ 1/r²) 
เหตผุลประกอบ: หน้าคลืGนเสียงขยายตวัเป็นพื xนทีGผิวทรงกลม A = 4πr² เมืGอ r เพิGม I เทา่ พื xนทีGขยายขึ xน ........ เทา่ ความเข้มเสียง (กําลงัเสียงตอ่หนว่ยพื xนทีG) 

จงึเจือจางลงเหลือ ........ เทา่ของเดิม 

ตอนที& j: ภารกจิวศิวกรเสียงจดับธูกจิกรรม (Sound Engineer CER Challenge) — ⏱ 11 นาท ี

🏢 สถานการณ์จาํลอง: ลาํโพงเวทกีารแสดงดนตรีกลางแจ้งส่งกาํลังเสียง P = 1.00 mW สมํAาเสมอ ต้องการจดับธูกจิกรรมระหว่าง บธู A (ระยะ 
2.0 m) 
 กับ บธู B (ระยะ ^.\ m)  ให้นักเรียนเปิดซมิ GD  เลือกปุ่ม "🏢 ตอนทีA `: ภารกจิ CER (2m vs 5m)" แล้วเขียนรายงาน CER เสนอแนะ 
"เลือกตาํแหน่งบธูทีAได้รับความเข้มเสียงตํAากว่า" เพืAอลดมลภาวะทางเสียง 

 

📢 4.1 ข้อกล่าวอ้าง (Claim): ข้อสรุปหรือคาํตอบทีBชัดเจนว่าเลือกตาํแหน่งบูธใด เพราะเหตุใด 
 

 

📊 4.2 หลักฐานเชิงประจักษ์ (Evidence): ตัวเลขผลการวัดค่า r, I, β จากแบบจาํลอง ^D เปรียบเทยีบทั aงสองตาํแหน่งพร้อมหน่วย 
 

 

🧠 4.3 การให้เหตุผลทางวทิยาศาสตร์ (Reasoning): อธิบายเชืBอมโยงหลักฐานกับกฎฟิสิกส์ I ∝ 1/r² และสเกลเดซเิบล β 
 

 

 

💭 การสะท้อนคดิและการประเมนิท้ายคาบ (Reflection & Exit Ticket) — ⏱ 5 นาท ี
การสะท้อนคิด (Reflection): ผลการทดลองสอดคล้องกบัทีBทํานายไว้ในตอนทีB I หรือไม ่และมีข้อมลูเชิงประจกัษ์ใดสนบัสนนุ? 
 

 

 

🎟 Exit Ticket 1: ถ้าระยะหา่งเพิGมเป็น � เทา่ (5m → 4m) ความเข้มเสียง I 

จะลดลงเหลือ .................... เทา่ของเดิม 

🎟 Exit Ticket 2: "ถอยหา่ง I เทา่ เสียงจะเบาลง � dB" ถกูหรือไม?่ 

ตอบ: [  ] ถกู   [  ] ไมถ่กูต้อง เพราะ ...................................... 

📋 ตารางสรุปผลการประเมนิใบกจิกรรม (สาํหรับครูผู้สอน) 

• ตอนที< m ทาํนาย&แบบจาํลอง (m คะแนน)    • ตอนที< I ตารางทดลอง oD (2 คะแนน)        • ตอนที< o วเิคราะห์กฎ m/r² (2 คะแนน) 
• ตอนที< s ภารกจิ CER (3 คะแนน)              • ท้ายคาบ Exit & Reflection (2 คะแนน)       รวมคะแนนทั Vงฉบบั .............. / 10 คะแนน 
 

                                                                                                                   ลงชื<อผู้ตรวจ: ............................................. 

 


